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Gib die pg-Formel und die Mitternachtsformel an.

Waéhle aus.

Lukas und Jirgen untersuchen parabelférmige Flugbahnen, wobei sie
guadratische Gleichungen lI6sen missen. Diese liegen manchmal in folgender
allgemeinen Form vor:

- 0=ax?>+bx+amita#0

In so einem Fall kdnnen sie diese mit der Mitternachtsformel 16sen. Manchmal
kommen die Gleichungen aber auch in der Normalform vor:

0=z*+pz+q

Dann kénnen sie diese mit der pg-Formel I6sen. Hierzu ist es sehr wichtig, dass sie die pg-Formel und
Mitternachtsformel im Schlaf kénnen.

Kannst du diejenigen Terme angeben, mit denen die Losungen x; und x5 berechnet werden kénnen?

LA
I:I —a =+ va? — 4be I:I —c+ Vb — 4ac
2b 2a

I:I —b+ Vb — 4dac |:| »

2a
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Unsere Tipps fiir die Aufgaben

Gib die pg-Formel und die Mitternachtsformel an.

1. Tipp

Die Losungen der quadratischen Gleichung 0 = 2 + 122 — 45 kannst du mit folgendem Term
berechnen:

e Ty =2+ (%)2 + 45

2. Tipp
Die quadratische Gleichung 0 = 2 + 12z — 45 kannst du auch mit der Mitternachtsformel Iosen. Hierbei
gilt:
o = 1
e b=12
e c=—45
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Lésungen und Lésungswege fuir die Aufgaben

Gib die pg-Formel und die Mitternachtsformel an.

Lésungsschlissel: C, D

Quadratische Gleichungen kannst du in folgende Formen Uberfihren, um sie dann mit der pg-Formel oder
der Mitternachtsformel zu losen:

¢ Normalform: 2 +pz +q=0

« aligemeine Form: az? + bz +c=0mita # 0

Liegt eine quadratische Gleichung in der Normalform vor, so eignet sich zum L6sen die pg-Formel. Diese
lautet:

P P\ 2
ez =—2£4/(5) —q
Eine quadratische Gleichung in allgemeiner Form kannst du mit der Mitternachtsformel I6sen. Diese lautet:
—b+ vV —4dac

2a
Du kannst auch fur eine quadratische Gleichung in der Normalform die Mitternachtsformel anwenden. In

diesem Fall wéare a = 1;

° x1’2 —=

—b+ /P —4dac
2a

—b+VB —4-1-¢
2.1

—b+VP? —4c
2

Wir erkennen b = p und ¢ = q und sehen, dass wir durch Umformen die pg-Formel erhalten:

T12 = 5
— b4 B4
= 3+ 2 2
2

_ b )" _

= 5 + ( 2) c
_ P P2

= 5 +4/(5) —q
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