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Quadratische Ungleichungen rechnerisch lIosen

Gib die méglichen Lésungsmengen folgender Ungleichungen an.
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Gib die moéglichen Lésungsmengen folgender Ungleichungen an.

Ordne die passenden Mengenangaben zu. Benutze verschiedene Farben.

Mdéchte man eine quadratische Ungleichung rechnerisch I6sen, so stellt man zunéchst die entsprechende quadratische
Gleichung auf. Diese bringt man dann in die Normalform und berechnet mithilfe der pq -Formel ihre Ldsungen x; und
5. Dabei muss man beachten, dass eine quadratische Gleichung zwei Losungen, eine Losung oder keine Ldsung
haben kann.

Die méglichen Lésungsmengen einer quadratischen Ungleichung werden von den Lésungen der quadratischen
Gleichung bestimmt: Gibt es zwei Lésungen, begrenzen sie die beiden mdglichen Lésungsmengen.

Zum besseren Verstandnis betrachten wir im Folgenden die quadratische Ungleichung 0 > 22 + z — 2ind tberfiihren
sie zun&chst in die quadratische Gleichung 0 = 2 + z — 2Sie befindet sich bereits in der Normalform

0 = 22 + px + gsodass wir nun mit p = 1und g = —2die pq -Formel anwenden kénnen. Sie liefert diese beiden
Losungen:

L1 — 1

Lo = -2

Somit erhalten wir die folgenden beiden méglichen Lésungsmengen fiir die betrachtete Ungleichung:
M;={zeR|-2<z<1}
My={zeR|z<-2V1>z}

Kannst du fir die gegebenen quadratischen Ungleichungen, ausgehend von der Lésung der pq -Formel, die méglichen
Loésungsmengen angeben?

{> Ungleichung 1 {> Ungleichung 2

Ungleichung 1: 0 < —2z2 + 322 — 126

Die pq -Formel liefert fur die zugehdrige Gleichung folgende Losungen:
r1 =17

To =9

Ungleichung 2: 0 > 0, 2522 — 2,52 + 6,25

Die pq -Formel liefert fur die zugehdrige Gleichung folgende Ldsung:
xT=095

Die nachfolgenden moéglichen L6sungsmengen muissen diesen Losungen noch zugeordnet
werden:
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Unsere Tipps fiir die Aufgaben

Gib die méglichen Lésungsmengen folgender Ungleichungen an.

1. Tipp

Bei zwei Ergebnissen bekommt man Losungsmengen, die zwischen den beiden Ergebnissen liegen oder
aul3erhalb davon.

2. Tipp

Ausgehend von dem Relationszeichen der Ungleichung stellt man dann mit den berechneten x-Werten
mogliche Losungsmengen der Ungleichung auf. Dabei gilt:

e Fir > und < sind die Grenzen, also die x-Werte, in den moglichen Lésungsmengen nicht enthalten.
e Fir > und < sind die Grenzen, also die x-Werte, in den moglichen Losungsmengen enthalten.

3. Tipp

Die pg-Formel liefert fiir die Gleichung 0 = z? folgende Losung:

=0

Demnach erhalt man folgende mogliche Losungsmengen der Ungleichung 0 < z%
M; =0

M; =R \ {0}

Der Abbildung kénnen wir entnehmen, dass diese Ungleichung die Lésungsmenge M, hat, denn alle y-
Werte auf dieser Parabel sind firr 7 0 gréRer als 0.
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Lésungen und Lésungswege fuir die Aufgaben

Gib die moglichen Lésungsmengen folgender Ungleichungen an.

Losungsschliissel: Ungleichung 2: 1, 4 // Ungleichung 1: 2, 6

Ungleichung 1: 0 < —2z2 + 32z — 126

Die pq-Formel liefert fur die zugehdrige Gleichung diese Losungen:

=7

Ty =19

Bei den beiden Ergebnissen der pg-Formel ergeben sich die folgenden méglichen Lésungsmengen:
Mi={zeR|7T<z<9}

My={zeR|z>9Vz<T}

M enthalt alle Lésungen, die zwischen 7 und 9 liegen. Das ergibt sich dadurch, dass die Ungleichung
,echt kleiner* < sein soll. My enthélt alle Lésungen, die groRer als 9 oder kleiner als 7 sind. Hat man zwei
Ergebnisse der pg-Formel, sind die Lésungsmengen innerhalb der beiden Zahlen oder auRerhalb der
beiden Zahlen.

Ungleichung 2: 0 > 0,252% — 2,52 + 6,25
Die pq-Formel liefert fur die zugehdrige Gleichung folgende L6sung:
=25

Hat man nur eine Losung der quadratischen Gleichung, so hat man wieder zwei mdgliche Lésungsmengen.
Die b ist in beiden Lésungsmengen nicht enthalten, sodass entweder die leere Menge oder alle reellen
Zahlen, auRer der b, infrage kommen:

Ml — 0
M, ={R\5}
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