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Bestimme, welche Koeffizienten p und g fiir die pg-Formel eine Lésung liefern.
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Bestimme, welche Koeffizienten p und ¢ fiir die pg-Formel eine Losung
liefern.

Wahle aus.

Timos Lehrerin hat die pg-Formel direkt bewiesen. Sie lautet:

P p) 2
zip=—5+4/(5) —q
Sie hat auch gezeigt, dass diese nur unter einer bestimmten Bedingung die
Lésung fur eine quadratische Gleichung in Normalform liefert. Nun soll Timo
ausgehend von den Koeffizienten p und g beurteilen, ob die zugehdrige
quadratische Gleichung eine Losung hat.

Kannst du ihm dabei helfen?

p=29=2 p=49=4| | p=249=-2| | p=—4q=4

p=-2q9=
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Unsere Tipps fiir die Aufgaben

Bestimme, welche Koeffizienten p und ¢ fir die pg-Formel eine
Losung liefern.
1. Tipp

Die Bedingung dafir, dass die pg-Formel die Losung einer quadratischen Gleichung liefert, lautet wie
folgt:

2. Tipp

Du kannst die gegebenen Werte flr die Koeffizienten p und q in die Bedingung einsetzen und diese
Uberprifen. Ist das Resultat eine negative Zahl, so existiert keine Lé6sung dieser quadratischen
Gleichung.

3. Tipp

Der Ausdruck unter der Quadratwurzel in der pg-Formel heif3t Diskriminante D der quadratischen
Gleichung. Fir diese gilt:

D > 0 — zweiLoésungen
D = 0 — eineLosung
D < 0 — keine Losung
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Lésungen und Lésungswege fuir die Aufgaben

Bestimme, welche Koeffizienten p und g fir die pg-Formel eine
Losung liefern.

Lésungsschlissel: B, C, D

Bei dem direkten Beweis der pg-Formel wird die Annahme getroffen, dass (%) —q > 0 gilt. Dieser

Ausdruck steht in der pg-Formel unter der Quadratwurzel und hei3t Diskriminante D der quadratischen
Gleichung. Fur diese qgilt:

D > 0 — zweilLosungen
D = 0 — eineLosung
D < 0 — keine Losung
Wenn wir also ausgehend von den Koeffizienten p und g beurteilen wollen, ob die zugehdrige quadratische
Gleichung eine L&sung besitzt, missen wir nur die Bedingung (%) - q > 0 uberpriifen.
Beispiel 1: p =2; g =2
2) 2 _ 12 _
(3)"-2=1"-2=-1<0
Somit ist die Bedingung nicht erfillt und die zugehdrige quadratische Gleichung besitzt keine Lésung.
Beispiel 2: p=4;q=14
42 _ 92 _ _
(5) —4=22-4=4-4=0

Demnach ist die Bedingung erflillt und die zugehérige quadratische Gleichung besitzt eine Lésung.

Beispiel 3: p=2; ¢q= —2

(2)"—(-2)=1+2=3>0

Somit ist die Bedingung erflillt und die zugehérige quadratische Gleichung besitzt eine Lésung.
Beispiel 4: p=—4;q=14

_4\ 2
(50) —4=(-22-4=4-4=0
Demnach ist die Bedingung erfillt und die zugehdérige quadratische Gleichung besitzt eine Losung.
Beispiel 5: p = —2; ¢ =2

—9\ 2
(F) " —2=(-102-2=-1<0

Somit ist die Bedingung nicht erfillt und die zugehdrige quadratische Gleichung besitzt keine Lésung.
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