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Vollstandige Induktion - Erklarung an der
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1. Induktionsanfang: A1)

2. Induktionsannahme: A(n) fiir ein n e N
3. Induktionsschritt: A(n) = Aln+1)

4, Induktionsschluss: A(n)fiiralle ne i

Beschreibe, wie du bei einem Beweis durch vollstandige Induktion vorgehst.
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Beschreibe, wie du bei einem Beweis durch vollstandige Induktion
vorgehst.

Sortiere.

Daphne soll einige Aussagen mittels vollstandiger Induktion beweisen. Bevor
sie damit loslegt, mdchte sie im Umgang mit Summenzeichen fit werden. Also
Ubt sie an folgendem Beispiel:

S (2k—1)

Fiir verschiedene n € N méchte sie nun diesen mathematischen Ausdruck
berechnen.

Kannst du ihr dabei helfen?
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Unsere Tipps fiir die Aufgaben

Beschreibe, wie du bei einem Beweis durch vollstandige
Induktion vorgehst.

1. Tipp

Schaue dir folgendes Beispiel an:

4
S k=1+2+3+4=10
k=1

2. Tipp

Mit diesem mathematischen Ausdruck kannst du alle Quadratzahlen berechnen.

3. Tipp

Fur n = 5 liefert der gegebene Ausdruck folgendes Ergebnis:

SN (2h—1) = (2-1-1) +(2:2—1) +(2-3—1) +(2-4—1) + (2-5—-1) =25

k:1 N ~ >y A\ ~~ A ~ 7 ~ >y A ~
1 3 5 7 9
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Lésungen und Lésungswege fuir die Aufgaben

Beschreibe, wie du bei einem Beweis durch vollstandige
Induktion vorgehst.

Léosungsschlissel: A—3 // B—4 // C—6 // D—1

Aussagen Uber naturliche Zahlen kénnen wir mit der vollstandigen Induktion beweisen. Dabei handelt es
sich oftmals um Ausdriicke, in denen Summenzeichen vorkommen. Also ist es sinnvoll, den Umgang mit
Summenzeichen zu Giben. Hierzu betrachten wir folgenden mathematischen Ausdruck:

[]=

(2k—1)
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Wir bestimmen die Summen fir n =1, n = 2, n = 3 und n = 4. Es folgt fir diese:

N

(2k—-1)=2-1-1=1
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2k—1)=(2-1-1)+(2-2-1)=1+3=4
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2k—1)=(2-1-1)+(2-2—-1)+(2-3-1)=1+3+5=09

e
I
—
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(k—1)=(2-1-1)+(2-2-1)+(2-3-1)+(2-4—-1)=1+3+5+7=16
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