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Bestimmung der spezifische Ladung am
Fadenstrahlrohr

Nenne die EinflussgroBen die die Gro3e der Kreisbahn beim Fadenstrahlversuch beeinflussen.
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Nenne die EinflussgrofRen die die Grof3e der Kreisbahn beim
Fadenstrahlversuch beeinflussen.

Wabhle die richtigen Antworten aus.

[]
[]

Magnetfeld

Temperatur der Teilchen

Ladung der Elektronen

[]
[]

Geschwindigkeit der Elektronen

Masse der Elektronen

Versuchsdauer
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Unsere Tipps fiir die Aufgaben

Nenne die EinflussgroRBen die die Gro3e der Kreisbahn beim
Fadenstrahlversuch beeinflussen.

1. Tipp

Die Lorentzkraft erzeugt die Kreisbahn.

2. Tipp

E
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Lésungen und Lésungswege fur die Aufgaben

Nenne die EinflussgroRen die die Gro3e der Kreisbahn beim
Fadenstrahlversuch beeinflussen.

Losungsschlissel: A, B, D, E

Bei bekannter Masse, Ladung, homogenem Magnetfeld und
lonengeschwindigkeit kann die GréR3e der Kreishahn

m d ’l) vorausberechnet werden.

’ Dabei geht man davon aus, dass sédmtliche Gré3en wéahrend des
e . B Versuches konstant bleiben, also das Magnetfeld nicht verandert wird
oder die lonen schneller oder langsamer werden.

Der Grund dafir, dass eine Kreisbahn Uiberhaupt entsteht, ist die
Lorentzkratft.

Diese wirkt an jeder Stelle mit demselben Betrag im rechten Winkel zur Bewegungsrichtung der lonen und
krimmt die Bahn der lonen so zu einem Kreis. (Auf einer Kreisbahn ist die Krimmung konstant.)

Um den Kreis mdglichst klein zu halten, muss ein moglichst groRes Magnetfeld anliegen und die lonen
missen moglichst stark elektrisch geladen sein. So wirde die Lorentzkraft gréf3er und die lonen starker
zum Zentrum ihrer Kreisbahn gelenkt.

Fur groRe Masse und Geschwindigkeit wird auch die Kreisbahn gréRer. Das ist auch ganz logisch: Beim
Hammerwurf etwa wird der Wurf auch umso weiter, je schneller sich der Athlet drehte.

m - v beschreibt das Bestreben der lonen, vom Zentrum ihrer Kreisbahn auszubrechen, e - B den Zwang
von auf3en, die Bahn nicht zu verlassen.

Das Verhéltnis aus beiden ergibt den genauen Radius.
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