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Aufgabe

Die Punkte A,B und C
liegen in der Ebene E
A(211]-3)

B(3|1]-4)
C(4121-3)

Bestimme die richtigen Aussagen zur Lagebeziehung zweier Ebenen.

Schau das Video zur Aufgabe: https://lwww.sofatutor.com/v/4Mg/aRK
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Bestimme die richtigen Aussagen zur Lagebeziehung zweier Ebenen.

Wabhle die entsprechenden Aussagen dazu aus.

Uberlege dir gut, welche der Aussagen wahr und welche falsch sind. Mache dir
dazu gegebenenfalls Notizen und versuche nicht alles im Kopf zu I6sen.

A

I:I Die GleichungZ = p + 7 - U+ s - v mitr, s € R nennt man auch Koordinatengleichung.

0

Eine Parametergleichung einer Ebene kann man zeilenweise notieren und die erste Zeile fiir diex-Koordinate,
I:I die zweite Zeile fur die y-Koordinate und die dritte Zeile fiir die z-Koordinate der Ebenengleichung
n-x+ny-y+ng-z=CnmitC € R einsetzen.

I:I Erh&lt man nach einigen Umformungsschritten) = 0 bzw. eine wahre Aussage, dann sind die betrachteten
Ebenen identisch.

0

Sind A = 2 1,-3),B=(3,1,—4) undC = (4,2,—3), dann ist
. 1 1 — —
l:l E:.z= 0 | +s-| 1 | eine Ebenengleichung, die durch die Vektoren AB und AC
1
aufgespannt erd
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Unsere Tipps fiir die Aufgaben

Bestimme die richtigen Aussagen zur Lagebeziehung zweier
Ebenen.

1. Tipp
Eine Koordinatengleichung hat die Form ng - ¢ +ny -y +ng - z2=Cmit C € R.

2. Tipp
Essind A = (2,2,—-1),B=(3,5,—2) und C = (—4,1,0). Die
— —
Ebene M wird durch die Spannvektoren ABund AC aufgespannt,
denn es ist
2 1 —6
M:z=| 2 |+r-| 3 |+s-|-1
S S C A S S
AB= 5—2 =
—2—(-1) ~1
I —4-2 —6
AC = 1-2 =1-1
0—(-1) 1
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Lésungen und Lésungswege fuir die Aufgaben

Bestimme die richtigen Aussagen zur Lagebeziehung zweier
Ebenen.

Léosungsschlissel: B, C

1. ,Die Gleichung € = p+r-u-+s-vmitr,s € R nennt man auch Koordinatengleichung.”

Die Gleichung z = 1_5 +r-u+s-vmit 7,8 € R nennt man insbesondere wegen der Parameter 7 und s
auch Parametergleichung. Eine Koordinatengleichung hat die Formn; - & + ny - y + n3 - 2 = C'mit
C € R. Die Aussage ist also falsch.

2. ,Eine Parametergleichung einer Ebene kann man zeilenweise notieren und die erste Zeile fir die x-
Koordinate, die zweite Zeile fiir die y-Koordinate und die dritte Zeile fiir die z-Koordinate der
Ebenengleichung ny - & +ny -y +ng - 2= Cmit C € R einsetzen.”

Eine beliebige Parametergleichung einer Ebene besitzt die Form & = p -+ -4 + s - 0. Der Vektor T
selbst besitzt drei Koordinaten, die man ublicherweise mit 1,5 und 3 oder, sofern Verwechslungen
ausgeschlossen werden kénnen, mit z,y und z bezeichnet. Die Vektoren P, und ¥ lassen sich ebenfalls
mit ihren drei Eintragen schreiben. Die Parametergleichung kann man also auch folgendermaf3en notieren:

L h U U
yl=lm|+tr-lu|+ts | v
z D3 Us Us

Jetzt kann man die Gleichung zeilenweise aufschreiben, d.h. wir erhalten

T=p+r-u+s-v

Y=p +7r-uy+s-0

Z=p3+Tr-u3+s-v;

Nun kénnen wir ganz einfach den Term fiir x,y und z in die Ebenengleichung
ny - +ny -y +mn3-2z=Cmit C € R einsetzen. Die Aussage ist also wahr.

3. ,Erhéalt man nach einigen Umformungsschritten 0 = 0 bzw. eine wahre Aussage, dann sind die
betrachteten Ebenen identisch.”

Ist I/ eine beliebige Ebene in Parameterform und F’ eine Ebene in Koordinatenform. Dann kann man FE in
Fwie in 2.) beschrieben einsetzen und man erhélt eine Gleichung. Diese Gleichung lasst sich durch
geeignete Umformungsschritte vereinfachen. Kommt man dabei zu einer wahren Aussage, wie z.B. 0 =0
oder 13 = 13 0.4., dann sind die Ebenen E und F'identisch. Die Aussage ist also wabhr.

4.,Sind A =(2,1,-3),B=(3,1,—4) und C = (4,2,—3), dann ist
2 1 1

— —
E:z=| 1 |+7r-| 0 | +s-| 1| eine Ebenengleichung, die durch die Vektoren ABund AC
-3 —1 1
aufgespannt wird.”
— —
Die Vektoren ABund AC berechnen sich wie folgt:
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N 3—2 1
AB= 1-1 =10
—4—(-3) —1
N ( 4—-2 2
AC = 2—-1 =11
—3—(-3) 0
%
Da die Vektoren AC und der zweite Spann- oder Richtungsvektor von E nicht gleich bzw. kein Vielfaches
— —
voneinander sind, spannen die Vektoren ABund AC die Ebene E nicht auf. Die Aussage ist damit
falsch.
Schau das Video zur Aufgabe: https://lwww.sofatutor.com/v/4Mg/aRK H Sofatutor_com

© 2016 sofatutor GmbH, Berlin. Alle Rechte vorbehalten. V18378 B . .
essere Noten in Schule & Uni


https://www.sofatutor.com/mathematik/videos/gegenseitige-lage-ebene-ebene-beispiele
file:///mathematik
file:///mathematik/lineare-algebra-und-analytische-geometrie
file:///mathematik/lineare-algebra-und-analytische-geometrie/ebenen-gleichungen-und-lagebeziehungen
file:///mathematik/lineare-algebra-und-analytische-geometrie/ebenen-gleichungen-und-lagebeziehungen/gegenseitige-lage-ebene-ebene
file:///mathematik/gegenseitige-lage-ebene-ebene-beispiele
https://www.sofatutor.com/v/4Mq/aRK

	1/5|20742
	no header and footer

