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Nenne die Definition des ersten Hauptsatzes der Thermodynamik und die Konsequenzen, die
daraus folgen.
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Nenne die Definition des ersten Hauptsatzes der Thermodynamik und
die Konsequenzen, die daraus folgen.

Wabhle die richtigen Aussagen aus.

A

I:I Die innere Energie eines abgeschlossenen Systems kann sich nur durch eine Reaktion innerhalb des Systems
andern.

o

Die innere Energie eines abgeschlossenen Systems kann sich nur &ndern, wenn Warme zu- oder abgefihrt wird
oder wenn Arbeit verrichtet wird.

AE = Q+ W

AE - AEchem

Energie kann weder aus dem Nichts erzeugt noch vernichtet werden.
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Ein Kraftwerk erzeugt Energie.
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Unsere Tipps fiir die Aufgaben
Nenne die Definition des ersten Hauptsatzes der
Thermodynamik und die Konsequenzen, die daraus folgen.

1. Tipp

Wie setzt sich die innere Energie eines abgeschlossenen Systems zusammen?

2. Tipp
E = Eth + Echem + Ekern

3. Tipp
Was wirde mit der chemischen Energie bei einer Reaktion passieren, wenn nichts das System verlassen
kann.
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Lésungen und Lésungswege fur die Aufgaben

Nenne die Definition des ersten Hauptsatzes der
Thermodynamik und die Konsequenzen, die daraus folgen.

Losungsschliissel: B, C, E

Der Begriff abgeschlossenes System bezeichnet das theoretische Konstrukt eines komplett versiegelten
Systems. Dieses kann weder von Materie noch von Warme verlassen werden. Auch Strahlung kann dieses
System nicht verlassen.

Wirde in diesem System eine Reaktion ablaufen, wiirde dabei zunachst ein kleiner Teil der thermischen
Energie als Aktivierungsenergie genutzt werden. Bei einer exothermen Reaktion wiirde dann wieder
thermische Energie frei werden. Gleichzeitig sinkt dabei die chemische Energie um den selben Betrag, um
den auch die Warmeenergie ansteigt. Dadurch &ndert sich die innere Energie des Systems nicht.

Agquivalent wiirde es bei einem radioaktiven Zerfall ablaufen. Dabei wiirde zunéchst Strahlungsenergie frei
werden. Diese wirde mit den Gasteilchen wechselwirken und schlussendlich Warme dabei erzeugen.
Dadurch andert sich die innere Energie des Systems nicht.

Nur wenn von auf3en Warme zugefihrt wird oder wenn Arbeit am System geleistet oder vom System selbst
geleistet wird, kann sich die innere Energie des Systems andern. Zudem &ndert sie sich auch, wenn dem
System Materie zugefiihrt wird.

Formal verwendet der Chemiker fir die innere Energie das Formelzeichen U.
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