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Gib die Gleichung der Normalen an der Stelle x( an.

Bringe die einzelnen Rechenschritte in die richtige Reihenfolge.

Wie lautet die Normalengleichung n(z) = m,, - ¢ +n,,?

flz) = + 22° 4 3% — 5; xp= —1

Somit ist die Normalengleichung gegeben durchn(z) = ia: — 2%.

Esgiltalson(z) = im +n,.

-3 = i - (—1) 4 n,. Dies ist aquivalent zun,, = —2%.
Die Steigung der Normalen ist gegeben durchm,, = —mi = 711.
t

Berechnung von n,, durch Einsetzen des Punktes P(—1| — 3) inn(z):

Berechnung des Anstiegs der Tangente. Dieser istm, = f/(—1) = —4.
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Unsere Tipps fiir die Aufgaben

Gib die Gleichung der Normalen an der Stelle x; an.

1. Tipp

Tangente und Normale stehen senkrecht zueinander.

e Wie ist der Anstieg der Tangente gegeben?
¢ Wie hangen der Anstieg der Tangente und der der Normalen zusammen?

2. Tipp

Die Ableitung von f ist nach der Produktregel f’(z) = 4z + 62 + 6. Durch Einsetzen von x, = —1 in
diese Ableitung erhaltst du den Anstieg der Tangente .

3. Tipp
Es gilt m, - m,, = —1. Dabei ist m, der Anstieg der Tangente und m,, der der Normalen.

4. Tipp

Um den Schnittpunkt mit der y-Achse n,, zu berechnen, wird der Punkt P(x|y, ) verwendet. Fir
zg=—listyy =(—1)*+2-(-1)*+3-(-1)2—5=-3.
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Lésungen und Lésungswege fur die Aufgaben

Gib die Gleichung der Normalen an der Stelle x; an.

Lésungsschlussel: F, D, B, E, C, A

Die Normalengleichung lautet n(:l:) =m,, - +n, . Die Normale steht senkrecht auf der Tangente mit
dem Anstieg m; . Das heil3t, man muss zunéchst den Anstieg der Tangente berechnen, um dann tber die
Formel m,, = —% den Anstieg der Normalen zu erhalten.

o m; = f'(—1). Die Ableitung von f ist nach der Potenzregel gegeben durch f'(z) = 4z3 + 6z + 6.
Damitist f'(—1) =4 - (—1)3+6-(—1)2+6-(—1) = —4.

L ==

Nun kann die Normalengleichung bereits wie folgt aufgeschrieben werden: n(a:) = i:p +n,.

n,, kann berechnet werden, indem der Punkt P(z,|yo ) in 12(x) eingesetzt wird. Fiir zg = —1 ist
w=-1*+2-(-1)*+3-(-1)2—-5=-3.
1 1
- :Z'(—1)+nn |+Z
3
—21 - nn.
Nun ist die Normalengleichung bestimmt: n(z) = ia: 2%.
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