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Flache zwischen Funktionsgraphen mit Integralen
berechnen

Berechne den Flicheninhalt zwischen den Funktionsgraphen f(zund g(z).
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Berechne den Flicheninhalt zwischen den Funktionsgraphen f(z) und
g(@)-

Bringe die Rechenschritte in die richtige Reihenfolge.

Gegeben sind die Funktionen f und g mit:

f(z) = —2? + 62 — 3 und g(z) = 2> — 4z +5.

Gesucht ist die Flache zwischen den beiden Funktionen.

Gesucht ist daher die Flache, die von den Graphen in dem abgeschlossenen Intervall = [1;4] eingeschlossen wird.

Wir wenden nun den Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung an und erhaltend = F(4) — F(1) = 9.

Die Fléche zwischen den beiden Funktionen f() und g(z) hat somit einen Flacheninhalt vonA = 9 FE.

0000

Durch Aquivalenzumformung und mithilfe der p-g-Formel erhalten wir die x-Koordinaten der Schnittpunkte:x; = 1 und
Ty — 4.

)

Wir berechnen die Schnittpunkte der beiden Funktionen, indem wir sie gleichsetzen: f(z) = g(z).

Da der Graph von f oberhalb des Graphen von g liegt, berechnen wir die Differenz

Ay — Ay = [ fle)de — [ g()de = [} (f(z) — g(2))de.

e revevoce NI
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Unsere Tipps fiir die Aufgaben

Berechne den Flacheninhalt zwischen den Funktionsgraphen
f(z) und g(z).
1. Tipp

Wie bestimmt man die Integrationsgrenzen?

2. Tipp
b b
Der Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung besagt: [ f(z)dz = [F(z)|. = F(b) — F(a)
a
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Lésungen und Lésungswege fur die Aufgaben

Berechne den Flacheninhalt zwischen den Funktionsgraphen

f(z) und g(z).

Lésungsschlussel: E, D, A, F, B, C

Zwei Funktionen f(z) = —z% 4+ 6z — 3 und g(x) = 22 — 4z + 5 sind gegeben und die Fliache
zwischen den beiden Funktionen ist gesucht. Wir beginnen mit der Bestimmung der Integrationsgrenzen,
indem wir die x-Koordinaten der Schnittpunkte der Funktionen bestimmen. Wir setzen die Funktionen gleich
und erhalten durch Aquivalenzumformungen und der Anwendung der p-g-Formel die Integrationsgrenzen:

f(z) = g(x)

—2?+6x—3 =124z +5 | —z?+4z -5
—22*+ 10z —8 =0 |:(=2)
> —5z+4=0

T1y =2,5+4/2,5 —4

Wir erhalten also ; = 1 und x5 = 4. Da der Graph von f oberhalb des Graphen von g liegt, berechnen
wir die Differenz und wenden den Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung an:

A=4;— A,

=/4f(:1:)dw—/14g(w)da:

- (@) - g(a))da

[y

4
= /(—23c2 + 10z — 8)dz

1
4

— {_gqﬁ' + 5% — 8m] =F(4)-F(1)=9FE
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