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Definiere die Bestandteile der Bernoulli-Formel.
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Definiere die Bestandteile der Bernoulli-Formel.

Ordne die Definitionen richtig zu. Bilde passende Paarungen.

Hier siehst du die Bernoulli-Formel:

P(X=k)= (Z) (1= p)

Woflr stehen die einzelnen Bestandteile? Ordne richtig zu.

P(X=k) Trefferwahrscheinlichkeit

Anzahl der Treffer

Wahrscheinlichkeit fiir eine bestimmte
Anzahl von Treffern

Binomialkoeffizient

Anzahl der Versuche
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Unsere Tipps fiir die Aufgaben

Definiere die Bestandteile der Bernoulli-Formel.

1. Tipp

Uberlege, was das Ergebnis der Bernoulli-Formel ist.

2. Tipp

Merit schiel3t insgesamt zehnmal auf eine Torwand. Erfahrungsgeman trifft sie bei drei von vier Versuchen.
Es ergibt sich:

n=10 | p=0,75

Uberlege, was n und p angeben.

3. Tipp

Der Binomialkoeffizient bestimmt eine Auswahl aus einer Grundmenge ohne Zuriicklegen und ohne
Betrachtung der Reihenfolge. Um ihn zu berechnen, brauchen wir die Anzahl der Versuche (Lange der
Bernoulli-Kette) und die Anzahl der ausgewahlten Elemente (Anzahl der Treffer).
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Lésungen und Lésungswege fiir die Aufgaben

Definiere die Bestandteile der Bernoulli-Formel.

Léosungsschlissel: A—3 //B—2 // C—5// D—1 // E—4

In dieser Aufgabe definieren wir die Bestandteile der Bernoulli-Formel. Sie wird genutzt, um n zu
bestimmen, wenn mindestens ein Treffer erzielt werden soll.

Im Allgemeinen berechnen wir mit der Bernoulli Formel P(X = k) die Wahrscheinlichkeit fiir eine
bestimmte Anzahl von Treffern.

Zum Beispiel kdnnen wir berechnen, wie wahrscheinlich es ist, dass von einer Gesamtzahl an Minzwiirfen
bei einer bestimmten Anzahl an Wirfen Kopf nach oben zeigt.

Wir betrachten die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass wir genau k Treffer landen. Die Variable k reprasentiert
also die Anzahl der Treffer.

Wenn wir errechnen modchten, wie wahrscheinlich es ist, dass keinmal Kopf nach oben zeigt, dann ist
k = 0. Wir berechnen also P(X = 0).

Die Variable n steht fiir die Lange der Bernoulli-Kette, sprich die Anzahl an Versuchen.
Die Trefferwahrscheinlichkeit wird mit p angegeben.

Da es bei einem Munzwurf die Méglichkeiten Zahl und Kopf gibt, liegt die Wahrscheinlichkeit fiir eine der
beiden Méglichkeiten bei 50 Prozent:

p=0,5.

Mit den beschriebenen Bestandteilen kann die Bernoulli-Formel bereits aufgestellt werden:

P(X=k)= (Z) (1 —p)n

Sie lautet fur unsere Berechnung der Wahrscheinlichkeit von keinmal Kopf:
n 0 n
P(X =0)= (0) -0,5° - (1—0,5)

Der enthaltene Binomialkoeffizient (Z)gibt die Anzahl der Pfade an, die zu unserer gewiinschten
Trefferzahl fuhren.

In unserem Beispiel ist das genau einer:

(-

Die dariiber hinaus enthaltene Pfadwahrscheinlichkeit p* - (1 — p)"~* beinhaltet die
Trefferwahrscheinlichkeit (p) und die Gegenwahrscheinlichkeit bzw. Wahrscheinlichkeit fir keinen Treffer (
1—p).

Beide werden so oft mit sich selbst multipliziert, wie unsere gewiinschte Anzahl fur einen Treffer bzw.
keinen Treffer ist. (Dementsprechend stehen die Potenzen k fiir die Durchfilhrungen mit Treffer und n — k
fur die Durchfuhrungen ohne Treffer.)
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Fur die Trefferwahrscheinlichkeit p* ergibt sich in unserem Fall:

pr=05 =1

Auf diese Weise bleibt die Wahrscheinlichkeit fiir keinen Treffer (1 — p)"~* bestehen:
1-p)n%=(1-05)"=05"

Mit dem Logarithmus kdnnen wir hieraus n bestimmen.

Schau das Video zur Aufgabe: https://lwww.sofatutor.ch/v/6U3/aRK ] Sofatutor Ch
© 2023 sofatutor GmbH, Berlin. Alle Rechte vorbehalten. V26539

Bessere Noten in Schule & Uni


https://www.sofatutor.ch/mathematik/videos/binomialverteilung-parameter-n-bestimmen
file:///mathematik
file:///mathematik/wahrscheinlichkeitsrechnung-und-stochastik
file:///mathematik/wahrscheinlichkeitsrechnung-und-stochastik/zufallsvariable-und-wahrscheinlichkeitsverteilung
file:///mathematik/wahrscheinlichkeitsrechnung-und-stochastik/zufallsvariable-und-wahrscheinlichkeitsverteilung/binomialverteilung
file:///mathematik/binomialverteilung-parameter-n-bestimmen
https://www.sofatutor.ch/v/6U3/aRK

	1/6|59847
	no header and footer

